


Informacije o ukupnoj emisiji industrijskih
instalacija

kada se razmatra usaglasenost sa ekoloskim
dozvolama,

kada se prave izvestaji emisije (npr. EPER registar -
European Pollutant Emission Register tj. EEPRTR
registar - The European Pollutant Release and Transfer
Register),

kada se porede performanse date tehnologije sa
aspekta zastite Zivotne sredine sa BREF-dokumentima
ili sa performansama nekih drugih instalacijama



emisija na n . -
o o ifuzna I trenutna emisij
" izlaznojcevi = (normalan rad)

(normalan rad)

Wevanredna emisija |

Kanalisana emisija (emisija
iz tackastih izvora)
predstavlja emisiju
zagadujucih materija u
zivotnu sredinu kroz bilo
kakvu vrstu cevi, bez
obzira na oblik njenog
preseka.




Trenutna emisija predstavlja emisiju u Zivotnu sredinu usled

postepenog smanjenja performansi opreme dizajnirane
da zadrzi zatvorene fluide (gasove ili tecnosti), sto obi¢no
moze biti izazvano razlikom pritisaka koja rezultuje
curenjem.



Difuzne emisije predstvaljaju emisije koje proizilaze iz
direktnog kontakta isparljivih ili lakih praskastih supstanci

sa okolinom pod normalnim radnim uslovima.

To moze biti rezultat:
inherentnog dizajna opreme (npr.

filteri, sudadi i sl.); \
operativnih uslova (npr. tokom . \
prenosa materijala izmedu y V]

oF

RECYCLING

kontejnera, curenja knalizacionih . ( ﬂ
cevi itd.); o EVAPORATION
tipa operacije (npr. aktivnosti panrerusnrnsie .[:i
odrzavanja); - ~t

( | » . 5..\:) O xw'ﬂ.cuulm-;;;l;mlmu
ili od postepenog oslobadanjauv = &

M EMISSIONS TO AIR
druge medijume (npr. voda za 4 : ANDVATER DURIG

AND SCALING
hladenje ili otpadna voda).

Trenutna emisija je podgrupa difuzne emisije.



Sistem monitoringa mora da se razvija tako da obuhvata ukupno
opterecenje vodnog telq, recipijenta otpadnih voda, bilo iz tackastih
ili difuznih izvora.

Olaksati upravljanje ukupnom emisijom iz postrojenja — smanijiti broj
ispusta (zatvaranjem malih ispusnih mesta i sprovodenjem emisije u
glavne kanalizacione cevi) - pomaze da se ogranice i minimiziraju
difuzne i trenutne emisije.

kontrolni
saht



Emissions Actual load




MONITORING DIFUZNE | TRENUTNE

EMISIJE (DTE)
8]

71 napredak u smanjenju kanalisane emisije

11 viSe paznje je sada posveceno relativnoj vaznosti
difuzne i trenutne emisije

1 Moze da:
- izazove ugrozavanje kvaliteta vodnog tela

- ima ekonomski znaéaj za fabriku

A\ 4 [ ] [ ] V 4 .\
fPreporucwe se da IPPC dozvole, gde je to moguce i
razumno, sadrZze odredbe za pravilno pracenje

_ovih tipova emisija. )
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1 veoma zahtevna i skupa

-1 merne tehnike dostupne - nivo poverenja u rezultate

je nizak

11 zbog prosirenog broja potencijalnih izvora, procene
ukupnog iznosa DTE mogu biti skuplje od merenja
tackastih izvora emisije
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Analogija sa kanalisanom emisijom

definisanje “referentne povrsine”, kroz koju se fluks
materije meri

Za kanalisanu emisiju ova referentna povrsina je
poprecni presek cevi, dok je za DTE referentnu
povrsinu ponekad tesko definisati, npr.:

teorijska povrsina vise ili manje normalna na
mrlju zagadenja nizvodno od izvora

povrsina tecnosti



USEPA - protokol za procenu emisije curenja opreme

metode za procenu emisije:
(1) prosecni faktor emisije;
(2) skrining opsega/stratifikovani
faktori;
(3) EPA korelacija; i

(4) korelacioni pristup specifican
za pojedinu opremu.
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SEPA  Protocol for Equipment Leak
Emission Estimates




1 Metoda prosecnog faktora emisije
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komponental komp

o Ostala tri pristupa zahtevaju podatke dobijene skriningom. Skrining
vrednost je mera koncentracije supstance koja curi u vodu u blizini
opreme - indikacija stepena curenja iz posmatranog komada opreme.
Merenja se mogu dobiti koriséenjem prenosne monitoring opreme,
uzorkovanjem kod potencijalnih mesta curenja pojedinih delova

n

opreme. :




Korelacioni pristup specifi¢an za pojedinu opremu takode koristi merenje brzine
curenja v odnosu na skrining vrednosti. Kod ovog pristupa brzina curenja se meri
zatvaranjem komada opreme u kesu da bi se utvrdila stvarna masa emisije
curenjem (“bagging”).

- vrednosti za nekoliko delova opreme se koriste za razvijanje korelacionog pristupa
specifi¢cnog za pojedinu opremu.
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Leak Rate
(kg/hr)

i

1.219 x 107° (g) (MW (gcy P V) ) 10°ppmv
T - 273.15 16.67 (t] 10°ppmv-GC

wheres:

1.219 x 105

N, Floew Rate (f/min)

= A conversion facteor taking into account the gas
constant and assuming a pressure in the tent of
1 atmosphere:

OK x 10% % kg-mol

m>

= flow rate out of tent (m2/hr);

« [0.06 (m®/min)]

1 - [Tent Oxygen Conc. (volume %) /21] (¢ /hr)

= Melecular weight of organic compounds in the
sample bag or alternatiwvely in the process
stream contained within the equipment piece
being bagged (kg/kg-mol);

Sample bag organic compound concentration
ippmv) , corrected for background bag crganic
compound concentration (ppmv) ;<

= Temperature in tent (°C);

= Density of organic liquid collected (g/ml);

= Velume of liquid collected (md) ;

A conversion facteor toe adjust term te units of
Kilograms per hour (g x hr)/(kg x min); and

= Time in which liguid ias cecllected (min).



Sakupljanje podataka i
analize potrebne da bi se
primenio svaki od pristupa

Svi pristupi zahtevaiju da
se zna broj komponenti za
svaku vrstu opreme (ventili,
pumpe, pojnice i sl.).

Neke vrste opreme moraju
se razvrstati prema
primeni (za teske tecnosti,
lake tecnosti ili gasove).

Broj delova opreme
(po vrsti i upotrebi)

A Pristup 1
A
Skrining
! Pristup 2
@
7 Pristup 3
.
<
o
>
k%
a

“bagging” za svaku
vrstu opreme i
upotrebu

Razvoj korelacija
specifiénih za
pojedinu opremu

' Primena novih

Primena prosecnih

- emisionih faktora i _) zapisi

kombinovane UE

Primena >10000/

1

= <10000 ppmv EF i __r}' zapisi

kombinovane UE

Primena EPA

A,

- korelacija i /| zapisi
i

kombinovane UE

A . .

) zapisi
korelacija i !
kombinovane UE



-
Leak Detection and Repair
A Best Practices Guide |

1 Glavni cilj USEPA
metode za procenu
trenutne emisije je da
pomogne u Programu

detekcije i popravke
curenja — LDAR

-1 LDAR program se sastoji
od provere komponenti
na curenje i zatim
popravku svake
identifikovane
komponente koja curi
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www.longwatch.com /flash /oil-spill /1% 20Min%20Promo.html

Primer: detektor curenja na pogresnom mestu
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Provera curenja - USEPA referentni metod 21

Individualni izvori curenja koje treba pregledati su:
zaptivac izmedu uloska i kudista ventilg;
prirubnice i drugi spojevi;
pumpe i kompresori;
sigurnosni ventili za smanjenje pritiska;
procesni ispusti (drenovi);

otvoreni krajevi cevi ili ventilg;

zaptivadi na ventilima za degasiranje;

zaptivadi na poklopcima i vratima.

Nepristupaéne komponente se u praksi ne prate (npr. zbog
izolacije, dubine i sl.).



Component Range Average

Fumps 10 - 360 100
EN I Yalves 10 aem A
Connectors 00 — 60,000 12,000
Open-ended lines 1-1600 5E0
Sampling connections 20— 200 80
Pressure relief valves h— 360 a0
Average Uncontrolled -
Component VOC Emissions (ton/yr) Percent of Total Emissions
Pumps 19 3
iipié’na Valves 408 62
rafinerija ili Connectors 201 31
hemiisko Open-ended lines aQ 1
pOS"'O'Q“ Ie sampling connections 11 2
Pressure relief valves 5 1

Total 653



Emisije iz rezervoara za skladistenje, prilikom utovara i
istovara, kao i koriscenja.

Emisije iz rezervoara, tokom utovara /istovara,
tretmana otpadnih voda i sistema za hladenje
vodom se obicno izracdunavaju na osnovu opstih
emisionih faktora.

Metodologija izradunavanja objavljena je od strane
APl (American Petrol Institute), US EPA i

CEFIC/EVCM (European Council of Vinyl
Manufacturers).



Opticki monitori dugog puta.
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zraéenja, koje se apsorbuije i/ili rasipa od strane
zagadujuée materije.

Pulsesd vimia bl
lasay

DIAL Method — Return Signals E

-1 Aktivna tehnika: puls svetlosti sa veoma dobro

definisanom talasnom duzinom se rasipa i apsorbuje
et ] e

od strane molekula i prasine. =y

Primer: DIAL (Diferencijalni Infracrveni Apsorpcioni i e
Laser), koji je u nekim zemljama (npr. Svedska),
uobicajena praksa za pracenje VOC emisije iz
rafinerija nafte i naftnih luka.

; : Trace Gas Ahgorpti o1z
. of . e . . Rayleigh Scattering
o Pasivna tehnika: intenzitet kontinualnog svetlosnog 9 CrossSections: o}
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Maseni bilans.
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obi¢no mala razlika izmedu velikog vlaza i velikog izlaza

primenjiv kada su taéno odredeni vlaz, izlaz i merne nesigurnosti

problem kod visestruke emisije — potrebno mnogo podataka i
merenja



Markeri

oslobadanje marker gasa kod razlicitih identifikovanih
taaka ili zona v fabrici i na raznim visinama iznad
povrsine fabrike, a zatim se meri koncentracija zagadujuée
materije (npr. VOC) i marker gasa niz vetar od fabrike
prenosnim uzorkovacem ili prenosnim gasnim
hromatografom

dpretpostavke da je fluks
blizak stacionarnim
uslovima i da je
atmosferska reakcija il
taloZenje gasova izmedu
tacke curenja i

uzorkovanja beznacajna

d precipitirana suspstanca iz vazduha dospeva u povrsinske ili
podzemne vode



Procena “slicnosti”’ (modela sa stvarnom situacijom)

uz pomo¢ modela “obrnute’” atmosferske disperzije (ranije:
uzvetar /nizvetar model) moguée je proceniti emisiju niz vetar
merenjem kvaliteta vazduha i meteoroloskih podataka i
moguénosti talozenja zagadenja u vodno telo

da bi se pokrili svi potencijalni st ke

Ervirorment

izvori emisije uobicajena je 0
praksa da se prati emisija na e
nekoliko tacaka

1.5 lomi
ne obuhvataju se velike emisije gave

i
3 km

tacna lokacija curenja se tesko

Wind Detes than 20

detekTUie — EThe COMET Program



Procena mokre i suve depozicije niz vetar od postrojenja

m O omogucava procenu
evolucije DTE u
vremenu (meseci,
godine)

Ostale metode

npr. biomonitoring se koristi za stabilna jedinjenja
koja ée se verovatno akumulirati (npr. teski metali i
dioksini) pod uslovom da se izvor emisije moze
razlikovati nedvosmisleno od pozadinske koncentracije
u ambijentu



VANREDNA EMISIJA

emisija nastala kada postoji dogadaj koji odstupa od redovnih operacija
|30 |
= Npr:
- variranje ulaza ili promena uslova procesa,
- pokretanje ili zaustavljanje proizvodnje,
- privremene obustave,
- aktiviranje by-pass jedinice tretmana zbog neispravnosti
instalacije,
- incidenti, itd.

11 pod predvidivim i nepredvidivim uslovima

Relativni znacaj vanredne emisije je porastao s obzirom da je

normalna emisija svedena na nizak nivo.




Vanredna emisija Cini sastavni deo zahteva
monitoringa v integrisanoj (IPPC) dozvoli.

zahtev za kontrolu vanrednih emisija + plan za monitoring pri
vanrednim uslovima

moze se zahtevati da podaci o proceni kolicine, kvaliteta
trajanja i stope vanrednih emisija budu ukljuceni u izvestaj o
emisiji

one situacije koje znadajno utiCu na normalne emisije odmah se
prijavljuju nadleznom organu, kao i kvantifikacioni dijagrami i
detalji o korektivnim merama koje su preduzete ili se trenutno
desavaiju

trenutno ne postoje formalna genericka pravila za identifikacijy,
rukovanje, i izveStavanje o vanrednoj emisiji u nasoj zemlji niti u
drzavama ¢lanicama EU



Vanredna emisija pod predvidivim uslovima
treba spreciti ili minimizirati kroz kontrolu procesa

Emisija u toku PLANIRANOG startovanja i iskljuCivanja zbog
priviemene obustave, popravke, obrta ili sliénih situacija, ¢esto se
sprovodi u skladu sa planiranim rasporedom.

Procena emisije na osnovu merenja u kampanjama, na osnovu
merenja iz prethodnih slicnih situacija u fabrici.

rad i kontrola bioloskog tretmana otpadnih voda u toku
pokretanja i gasenja zahteva pazljive mere predostroznosti - moze
dovesti do nepredyvidive emisione stope

- merenja proporcionalna stalnom protoku relevantnih parametara
se i dalje sprovode tako da nema gubitka informacija i emisija se
moze odrediti



i

-1 Bioloski sistemi za otpadne vode (aktivni mulj) neée raditi ispravno
usled iznenadnog vanrednog efluenta iz procesa, npr. pojava
toksicnih supstanci ili izuzetno visoke koncentracije supstanci u sirovoj
otpadnoj vodi - smanjenje performansi sistema v duzem periodu,
sve dok aktivnost mulja ne poraste.




ne treba da se dese tokom rada, pokretanja ili gasenje instalacije

posledica poremeéaja neocekivane i slucajne varijacije vlaza u
proces, U samom procesu ili smanjenja performansi tehnike

koncentracija ili obim emisije nije u ocekivanom opsegu

poremecaji u procesu se ne smatraju kao akcidenti sve dok
odstupanje od normalne emisije nije znacajno i stvarna emisija
moze biti procenjena sa adekvatnom sigurnoséu

akcidentne emisije imaju tendenciju da imaju posledice na ljude,
Zivotnu sredinu i ekonomiju



(i) kvar opreme

(ii) rad procesa izvan postavljenih uslova zbog abnormalnih
okolnosti, kao sto su blokade, previsoke temperature, kvar
opreme, anomalije

(iii) nepredvidenih promena v sirovini kod instalacija za koje
kvalitet sirovine ne moze biti kontrolisan (npr. za tretman otpada)

(iv) ljudske greske

monito ﬁﬁg |é m guc kada se koriste kontinudlna meren,a \n||e
uvek slucaj) i koncentracija emisije ostaje v mernom opsegu opreme
koja se koristi (Cesto prevazilazi opsegl) — u suprotnom nivo emisije
treba da budu izraéunat/procenjen kako bi se mogao uzeti u
obzir kod ukupne emisija



dobra praksa — imati procedure za uzimanje vzoraka v vanrednim uslovima
emisije kako bi se uporedili sa rezultatima kontinualnog monitoringa
sprovedenog v isto vreme

substitucione procedure obracuna za procenu ovih emisija, uz prethodnu
saglasnost nadleznih organa

Operativna kontrola u tim situacijama igra vaznu ulogu u pruZanju
informacija pre, tokom i nakon dogadaja - ograniéiti nezeljene efekte
dogadaija.

ucestalost monitoringa moze biti intenzivirana u nepredvidivim okolnostima

U mnogim slu¢ajevima
nepredvidene okolnosti
predstavljaju retke dogadaje i ove
emisije se ne mogu pratiti - mora
se odrediti, nakon dogadaja
izracunavanjem ili procenom na
osnovu iskustva inzenjera (osnova
za procenu odobrena od strane

nadleznih organa).



Primeri dobre prakse za monitoring vanredne emisije
odnos rizika i trodkova /koristi treba da bude procenjen u odnosu na

potencijalni uticaj emisije

Monitoring emisije v toku poremecaja v uslovima procesa
ili kontroli procesa

(a) primena kontinualnog merenja emisije $to mozZze da podrazumeva
primenu alarm i back-up sistema - dva sistema merenja instalirana
na istoj tacki, ali sa razli¢itim opsezima merenja pod normalnim
uslovima i vanrednim okolnostima;

(b) periodi¢na/pojedinaéna merenja emisije;

(c) procena uz pomo¢ operativnih kontrolnih parametara, kao sto su
temperaturna razlika, provodljivost, pH vrednost, pritisak, pozicija
ventila itd. Rana indikacija abnormalnih uslova u procesu.



(d) referentni podaci sa drugih postrojenja mogu se koristiti kada
nisu dostupni podaci za dato postrojenje;

(e) primena emisionih faktora na raspolaganju iz nacionalnih il
medunarodnih baza podataka ili literature.

Neki primeri situacija u kojima se ovi pristupi primenjuju su:
(i) kumulativni pro’rok od curenja (moze se proceni’ri na nekoliko

nacina, ukljudujudi i evidenciju nivoa, proracuna =
veli¢ine otvora, pokreta pumpe ili po’rrosn|e .
energije pumpe tokom vremengq, itd.) je u korelaciji @ wgm-

sa ukupnim iznosom curenja ili pro’rokc:;

(ii) merenja provodljivosti mogu da se koriste u Pl
otpadnim vodama, kao alarm za ostale parametre = ¢
(rastvorene soli, metali) tokom incidenta itd.



Monitoring en

Treatment
Process

smanjenja em

P ﬁ". &

v
v Bypassed Flow (Influent Flow minus Process Flow)

(a) kontinualno merenj

sistemi za merenje

koncentracione nivg

Zza monitoring emisije tokom situacije by-pass sistema za smanjenje
emisije ili kada radi samo deo sistema

Tokom by-pass-a, podaci o emisiji pre opreme za smanjenje emisije
treba da se koriste kao vrednost stvarne emisije.

U fabrikama su uobicajeni rutinski merni sistemi za dolazne i odlazne
tokove, gde efikasnost tehnika za smanjenje emisije treba da se prati
radi optimizacije performansi.

Na postrojenju za tretman otpadne vode, kada dode do vanredne
emisije potrebno je intenzivirati monitoring dolaznih i odlaznih
otpadnih voda.



Treatr ent
Proclos

(e) podaci iz prethodnih merenja vanrednih emisija mogu se takode
koristi u sluCajevima kada su zapremina i koncentracija emisije
izmereni u sli¢noj situaciji. “Default” vrednosti za sluc¢ajeve by-
pass-a svakog pojedinog dela opreme za smanjenje emisije, tako
da se emisija moze izracunati u sutuacijama kada je jedan ili vise
delova opreme u kvary;

(f) referentni podaci za druga postrojenja se mogu koristiti za
izracunavanja kada konkretni podaci merenja nisu dostupni;

(g) izradunavanje emisije iz emisionih faktora dostupnih u nacionalnim
ili medunarodnim bazama podataka ili literaturi. Informacije o
protoku obicno nisu potrebne za procenu emisije jer su emisioni
faktori cesto vezani za stepen proizvodnje.




Monitoring emisije v toku poremecaja ili kvara
mernih sistema.

srednja vrednost rezultata merenja moze se koristiti
kao “default” faktor emisije za izraCunavanje emisije

ako su performanse tehnike smanjenja emisije
vremenski zavisne, tada se posledniji rezultat moze
koristiti za izraCunavanje emisije

ovde se takode mogu primeniti druge tehnike procene
emisije: operativna kontrola parametaraq, surogat
parametri, maseni bilans i dr.



)

P . B .
sisiema, procesa I fenni

Poremedéaj u procesu i/ili tehnici smanjenja emisije takode moze,
ali ne nuzno, da uti¢e na tehnike merenja s obzirom da je merenje
kalibrisano prema opsegu pri normalnim uslovima.

U ovim slu¢ajevima mogu da se primene
procena eksperata na osnovu masenog . :

bilansa, podataka sa referentnog - O, . W o
postrojenja ili relevantnih faktora emisije. ﬁ TN : J//\/-«-"/
Procena eksperta moze biti podrzana
informacijama o prethodnim sli¢nim
situacijama u fabrici ili na referentnom

postrojenju.
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U ovakvim situacijama je neophodno je dobro definisati protokole
o rukovanju podacima i izvestavaniju.

Koristiti osetljivije metoda merenja.

Pravilna strategija monitoringa treba da pokusa da izbegne
rezultate ispod granice detekcije metode.

dobra praksa: koristiti metode merenja sa granicama detekcije ne
visim od 10% GVE postavlijene za proces

kada se definise GVE, granice detekcije raspolozivih

metoda merenja treba da budu uzete u obzir

kada je DL blizu emisionih vrednosti, rukovanje ovim vrednostima je
od izuzetnog znacaja



problemi sa vrednostima koncentracija ispod DL su prvenstveno
povezani sa izracunavanjem prosecnih vrednosti

lzmerena vrednost se koristi u proracunima, ¢ak i ako je nepouzdana
Granica detekcije se koristi u izracunavanjima - dobijena srednja
vrednost obi¢no se navodi kao < (manje od). Ovaj pristup ima
tendenciju da preceni rezultat.

Polovina vrednosti od granice detekcije se koristi u proracunima (ili
neki drugi definisani deo). Ovaj pristup ima tendenciju da podceni
rezultat.

Procena = (100% - A) - DL, gde je A - procenat uzoraka ispod DL.
Na primer, ako je 5 uzoraka od 25 ispod DL, vrednost koja ée se
koristi za proracune bila bi (100 - 20)-DL, sto predstavlja 80% od
DL.

Nula se koristi u izracunavanjima. Ovaj pristup ima tendenciju da
podceni rezultat.



Ponekad se vrednost izrazava tako da bude izmedu dve
vrednosti. Prva vrednost se dobija koris¢enjem nule za
sva merenja ispod DL, a druga pomocu DL za sve
merenja ispod DL.

Smatra se dobrom praksom da se uvek navede koriséen
pristup zajedno sa rezultatima.

risho je se u dozvoli jasno navode odgovara

procedure rukovanja ovim vrednostima ispod granice
detekcije.

Korisno je da se u dozvoli

Gde je to mogude, izbor bi trebalo da bude u skladu sa
onim koji se primenjuje u celom sektoru tako da je
moguce adekvatno poredenje podataka.



““Outliers’ — rezultati koji znatno odstupaju
I PaA]

od drugih merenja v seriji monitoring podataka
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1 ne mogu se direktno pripisati radu postrojenja ili procesa — analiza
operativnih uslova je uvek vazan uslov za identifikaciju “outliers”

0 Jedina razlika izmedu “outliers” i vanredne emisije je da li je razlog
identifikovan u operacionim uslovima fabrike.

o ldentifikacija statistickim testom (npr. Dikson testovi):

Q = (apsolutna razlika outliers-a i najblizeg broja) / opseg vrednosti

0.189, 0.167, 0.187, 0.183, 0.186, 0.182, 0.181, 0.184, 0.181, 0.177
0.167, 0.177, 0.181, 0.181, 0.182, 0.183, 0.184, 0.186, 0.187, 0.189 v nizu

Outlier = 0.167 Q = (0.177-0.167) / (0.189-0.167) = 0.455

quble (0466)> chlculqted (0455) > Qtoble (04] 2)

95% poverenja 90% poverenja, Q. > Q, odbacuje se



Greske v uvzorkovanju i izvodenju analize su cest uzrok
odstupanja rezultata kada se ne moze identifikovati operativni
vzrok “outliers”.

laboratorija koja je izvrsila analizu moze se oznacditi tako da
treba kriticki pratiti njen rad i koristiti njene podatke

ako je sopstveni monitoring sproveden sa instrumentima sa
kontinualnim ditanjem, trebalo bi da se ispitaju performanse
instrumenta

Ukoliko se uzrok ne moze identifikovati, i ako kriticko
preispitivanje merenja ne dovodi do korekcije rezultata, “outliers”
se mogu izostaviti iz proracuna prosecne vrednosti koncentracijq,

i trebalo bi da budu oznacene prilikom izvestavanja.

Osnova za identifikaciju “outliers”, kao i svi aktuelni podaci, uvek
treba da budu dostavljeni nadleznim organima.
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Em
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Maseni

»Za male
emisije, za
nemerlji.
supst.

»Teor.
mogude
izrac.
potpunu
emisiju
» Niska

cena

»Naijvise podataka za
vazduh

»Naijvise podataka za
normalne uslove

»EF iz razli¢itih
publikacija daju
razli¢ite rezultate

» Mala nesigurnost
moze da napravi
veliku gresku u proceni
» Treba puno
podataka za slozen
proces

» Nije precizan za
male koli¢ine

» Preporuduije se kada je
direktna veza izmedu
procesnih podataka i
ispustanja

» Ograniéenie: nisu svi
izvori potpuno isto
dizajnirani i ne rade isto

»Kompleksni sistemi traze
intenzivne podatke

» Maseni balans ne bi
trebalo koristiti —
materijali reaguju do
sekundarnih proizvoda,
¢ine malu frakciju protoka,
materijal podleze
zancajnim hemijskim
promenama

» Podaci specifini za lokalitet
mogu znacajno da povecaju
pouzdanost

» Podaci su sakuplijeni za
relativno kratko vreme

» Pouzdanost je u vezi sa
kvalitetom materijala
»Nesigurnost je jako bitna
kada je koli¢ina koja se
oslobada veoma mala
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Model

Ekspertska

i proracuna

nrocend

>z razli¢itih > Tesko odabrati i nadi

priruc. za
opremu i sl.

»Brza
»jefitna

adaptivne uslove

» Rezultati ptoracuna
su u vezi sa drugim
faktorima

» Velika nesigurnost
»nekonzistentnost

Predlozeni kad:

» Proraéun je tegoban
»Kada je identifikovana
kombinacija parametara
koji uticu na emisiju

» Individualni parametri
nemaju direktnu korelaciju
sa aktivnostima

» Predradun se koristi pre
nego imaju odgovarajudi
metod

» Zavisi od iskustva
ekpserta

» Model treba da se bazira
na validnim pretpostavkama
» Model moze da napravi
netacan rezultat kada je
neodgovaraijuée primenjen na
izvor koji radi drucaije od
izvora koji koristi da razvije
model.

» Pravi aproksimaciju za re
dveli¢ine

»Najmanije izvodljivo u
odnosu na druge metode
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